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1.0 监控系统

1.1 项目概况

本工程位于常州市新北区魏村街道，路线西起规划红旗路，东至井冈山路，道路全长

约 506米，红线宽度 16米，城市支路标准，近期仅实施北半幅 8m。

1.2 设计依据

本次监控系统采用的标准、规范、规定及依据如下：

Ø 《城市交通设施设计规范》（GB/50688-2011）；

Ø 《民用建筑电气设计标准》（GB51348-2019）

Ø 《低压配电设计规范》（GB/50054-2011）；

Ø 《江苏省公安厅 320工程建设规范》；

Ø 《综合布线系统工程设计规范》（GB50311-2016）；

Ø 《安全防范工程技术规范》（GB50348-2018）；

Ø 《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）；

Ø 《道路交通信号控制机》(GB25280-2016)；

Ø 《道路交通信号灯》(GB14887-2011)；

Ø 《道路交通信号灯设置与安装规范》(GB14886-2016)；

Ø 《公路交通工程钢结构防腐技术条件》（GBT18226-2015）；

Ø 主体工程施工图文件。

Ø 其他国家及江苏省相关的法规与条例、规范。

1.3 设计范围和内容

本项目监控系统工程设计范围随道路主体工程范围。

本次监控系统设计内容为平交口信号控制系统等。

具体设计内容如下表所示：

交叉口监控设备一览表

序号
交叉口

名称
路口类型

设备类型

悬臂式机动

车信号灯
人行信号灯

1 井冈山路 T字型 3 6

1.4 监控等级

本项目道路等级为城市支路，依据《城市道路交通设施设计规范》（GB 50688-2011），

本项目监控系统等级为Ⅳ级。

Ⅳ级交通监控系统的设备配置可根据需求，在道路主要交叉口设置摄像机等监控设

施。

1.5 管理模式

本次设计监控系统接入交警监控中心，监控系统设备的数据与管理均由交警部门负

责，交警监控中心不在本设计范围。

1.6 平交口信号控制系统

交通信号控制系统根据路口形状、交通流量等综合条件确定是否设置。本次设计交

叉路口信号控制系统与道路地面标线交通渠化保持一致。

（1）机动车信号灯

机动车信号灯为悬臂式机动车信号灯，灯盘直径为Φ400mm规格，其余要求需满足《道

路交通信号灯》GB14887。

根据道路宽度与信号控制的相位要求，机动车信号灯为三联灯组成，三联根据不同

路口分别由箭头灯（红色箭头灯、黄色箭头灯、绿色箭头灯）及满屏灯（红色满屏灯、黄

色满屏灯、绿色满屏灯）组成。

（2）信号控制机

每个平交口设置一套信号控制机，信号控制机有感应相位和与上位机通信接口，平

交口信号控制采用联网协调控制方式,纳入交警指挥平台统一管理，信号机与上位机间的

数据通信协议的结构及物理层、数据链路层、网络层和应用层的要求应满足国家标准
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GB/T20999《交通信号控制机与上位机间的数据通信协议》。

系统具有基本功能及特殊功能 2个方面的控制功能。

基本功能：

区域协调控制、干线协调控制、单点自适应控制、自适应协调控制、定时控制等基

本功能。

特殊功能：

指定相位控制、警卫路线控制、模拟手动、手动功能、公交优先信号控制、行人过

街管理、VIP绿色通道、交通意外事件管理、过饱和控制等特殊功能。

1.7 管线设置

本项目在平交口设置口字形管道，管道接续采用接线手井，过路管线采用Φ90×4.0PE

管，各 PE管外套Φ114×4.0镀锌钢管保护。路侧管线位于人行道或绿化带下，采用 1根

Φ90×4.0PE管，每隔 50-60m设置一处手孔，人行道下 PE管道埋深不小于 70cm，过路钢

管埋深不低于 70cm。其中横向过街镀锌钢管需采用 C25混凝土包封保护。监控系统管线与

其它管线的间距应满足规范设计要求。

管线设施施工完毕后应进行穿透试验，以确保管道畅通。管内应穿一根Φ6mm的铁丝

预留，管道用管封盖密封。

1.8 通信系统

本项目在平交口设置一台千兆以太网交换机作为通信汇聚点，信号机接入路口千兆以

太网交换机，平交口千兆以太网交换机配置 4个千兆单模光口和 24个电口，通过租用运

营商网络将数据上传至交警监控中心。

1.9 供电与防雷接地

本次监控系统在交叉口设置一处信号控制机箱和一处配电箱，信号控制系统用电引自

项目起点西侧取电点。取电点至路口配电箱电源线采用 YJV 5×6mm
2
铜芯电缆。配电箱至

监控外场设备电缆根据设备不同有所区别，其中机动车信号灯 3灯一组为 RVV5×1.5 mm2

铜芯电缆，倒计时器为两根 RVV3×1.5 mm
2
铜芯电缆。

将交叉口的带电设备相对集中的设置防雷接地设施，接地电阻小于 1欧姆，所有的电

源入口需加装避雷器。

对于三相外场监控设备，在电源配电箱的开关前设置 SPD1 防雷器件组，相线和中线

分别对地每线安装雷电测试电流等于 35kA 的 10/350 微秒的开关型和最大放电电流等

于 40kA 的 8/20微秒的限压型的具有两级保护的复合型防雷 器件组 SPD1，要求 SPD1

的保护电平小于等于 0.9kV。

对于单相外场监控设备，在电源配电箱的开关前设置 SPD2 防雷器件组，相线和中线

分别对地每线安装雷电测试电流等于 35kA 的 10/350 微秒的开关型和最大放电电流等

于 40kA 的 8/20 微秒的限压型的具有两级保护的复合型防雷器件组 SPD2，要求 SPD2

的保护电平小于等于 0.9kV。

对于外场设备信号防雷采用以太网信号防雷器 SPD5。

1.10 主要设备技术指标

所有监控设备须无缝接入现有交警监控中心平台内。

1.10.1 信号控制系统

1、交通信号灯技术指标

成品符合 GB14887《道路交通信号灯》及第一号修改单 1类 1级(W型)、GB4208-2011

《外壳防护等级（IP）代码》，JGJ16-2008《民用建筑电气设计规范》，GB50054-2011《低

压配电设计规范》等规范，本项目交通信号灯外壳为铸铝。

具有公安部交通安全产品质量监督检测中心的检测报告（检测项目不少于 21项），检

测报告必须是近 3年内送检且在有效期内，超过检测期视为无效检测报告。

（1）400铝壳信号灯

灯面直径：φ400；

光源采用进口四元素超高亮发光二极管（LED）

光源寿命≥10万小时

工作电压：AC220V±15%、50Hz±2H；

消耗功率：<20W；

适应温度：-40℃～+80℃；

适应湿度：≤95%
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外壳防护：IP53

2、交通信号机技术指标

交通信号控制设备应满足 GB25280-2016《道路交通信号控制机》等规范。

具有公安部交通安全产品质量监督检测中心的检测报告（检测项目不少于 21项），

检测报告必须是近 3年内送检且在有效期内，超过检测期视为无效检测报告。

交通信号控制机的硬件、软件设计应采用国际上最流行的嵌入式微处理器技术、嵌

入式实时操作系统等先进技术。具有技术领先性和成熟性。

信号机绿波方案：信号机能够与分步式信号控制系统联机控制，实现主要路口间稳

定的绿波方案。相位差参数、侧重协调方向可根据交通状况的变化自动变化。

交通拥挤度发布：信号机应能接收中央系统下达的相邻路口、路段交通拥挤度信息，

并通过可变诱导装置向交通参与者实时发布，起到均衡分布交通流的控制目的。

相位配时管理：

交通信号控制机应至少提供 16种相位状态，每个相位状态至少可以设置 16种配时

方案。信号机至少支持 48路信号灯色输出。

需提供对配时方案进行现场编辑的能力，可以对每一步的步长进行配置，也可以只

对可调节步长进行编辑。

需提供通过系统中央或外接设备进行控制状态和控制方案编辑并下载至信号机的能

力，必须随设备提供安装于外接设备的控制方案编辑器及通信下载软件。

信号控制模式要求：

具有多时段、全（半）感应、黄闪、关灯、手动、行人感应、自适应、相位差协调

控制、变相位结构控制的工作控制方式，可根据本地或远程设置的时间表按不同的周期进

行实时或定时控制黄闪和关灯。

Ø 多时段控制

支持节假日、平日两种日期类型，并自动识别周一至周五为平日，周六周日为节假

日。

提供假日表，可以将平日日期人为设置为节假日，至少可以设置 20个日期单元。提

供非假日表，可以将节假日日期认为设置为平日，至少可以设置 20个日期单元。

分别为节假日和平日提供时段日计划表，不少于 24个时段，每个时段可以任意选择

256中预案之一，也可选择“黄闪”/“灭灯”特殊控制模式。

Ø 半感应控制

控制机应支持半感应控制功能。信号机控制策略必须可以实现单位感应绿灯延长控

制效果。

Ø 全感应控制

控制机应支持全感应控制功能。信号机控制策略必须可以实现单位感应绿灯延长控

制效果。

Ø 行人感应控制

针对于行人过街信号路口，应支持行人按钮感应控制功能。

Ø 无电缆线控

支持无电缆线协调控制的功能。支持检测器数据的接入，在无电缆线控制统一周期

的条件下，支持绿信比的优化。

Ø 自适应控制

通过对路口合理布设车辆检测器，识别交通状态，动态决策周期、绿信比参数。

Ø 相位差协调控制

控制机具备运行区域协调控制的功能。在该控制模式下，当出现设备故障、通信故

障及其他故障时，信号机须能够进行故障降级控制，通信恢复后也能恢复到原控制模式。

Ø 变相位结构控制

控制机应支持通过时段设置实现相序、相数变化的变结构控制功能。控制机还应支

持根据实测的交通数据实现相序、相数变化的变结构控制功能。

通信接口要求：

Ø 接入控制系统

信号机应提供以太网标准接口，支持局域网方式接入系统，提供设置 IP地址的应用

软件工具。

信号机含支持无线公网（如 GPRS、CDMA等）接入系统的能力，及可选的通信模块。

Ø 外设接口

信号机应提供足够的数据外设接入的能力，如各入口方向的战术/战略/队列车辆检

测器、倒计时器等。

Ø 诱导接口

信号机应能提供路口动态诱导标志的数据接口，中央管理系统可以通过信号机链路

向路口动态诱导标志发布交通状态信息。

人机交互要求：
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Ø 参数配置及操作

控制机应提清晰的显示屏及视窗风格的中文菜单式操作界面，显示屏应具备自动关

屏保护和自动唤醒的能力。应提供人性化的操作键盘，方便操作。提供现场外接设备（如

笔记本电脑）接口及相应的接口软件。

Ø 工作状态指示

信号机控制面板必须具备控制模式、联机状况、车辆检测器联机状况及设备内部故

障信息指示灯，便于操作人员判断设备的工作状况。

信号机的部件、每一板卡均须配备工作状态指示灯。

可靠性与安全性要求：

Ø 机柜设计

信号机机柜式设计，能防雨防尘，不锈钢板材制造及进行表面喷涂处理，而且具有

顶部及底部的通风口，机壳的结构设计及机壳厚度应使信号机具有足够的机械强度。

Ø 绿冲突检测

应提供所有可能发生的绿冲突进行检测的功能，可对希望检测的绿冲突项目进行编

辑，并可分别启动“机动车-机动车”或“机动车-非机动车/行人”之间的绿冲突检测功

能。

Ø 主从式热跟踪备份

信号机应当具备主控板及降级控制板（分控板）共同运行保障服务的机制，以防止

当主控制板故障而导致的控制失调。主控板发生故障，或进入维修状态时，降级控制板应

自动获得控制权，平滑接续主控板的控制方案，运行降级控制模式。当主控板恢复时，应

平滑过度到主控板控制，运行设定的高级控制模式。平滑过度应当跟踪到步伐及步伐执行

时间。

Ø 有效的防雷措施

信号机电源输入端及灯控信号输出端必须配备避雷装置或采取避雷措施。

Ø 接线及安全措施

强电接线部与弱电接线部应物理分离，以提高操作的安全性。

信号输出端子应采用竖排结构压线式接线端子、接插件端子等可靠方式连接，在连

接完毕后，导线不应有松动现象，在不借助工具的情况下不能无故松开。

Ø 外接发电安全措施

信号机应配置备（如：发电机）接入插座、防护装置及指示灯。

Ø 故障降级及平滑过度功能

控制机应提供故障检测及降级控制的功能。如，高级控制模式中检测器发生故障，

可以逐步降级为定时控制。

Ø 箱门开启报警

信号机应提供箱门开启报警信号，并及时上报中央系统。

Ø 防护等级 IP65；

3、倒计时牌数字显示器

Ø 性能要求

类型(工作方式)：控制型倒计时,通过通讯方式对信号相位时间进行检测及处理时进

行倒计时的显示。

显示：数码显示倒计时器以标准 7段码形式显示数字（0-9），其颜色应与相应道路交

通信号灯灯色一致，数值为对应信号相位剩余时间，并按秒递减。

适用信号模式：定周期模式、多时段模式、联机模式、手动控制模式。

外观：倒计时器机箱内、外表面应光洁、平整，不应有凹痕、划伤、裂缝、变形和毛

刺等缺陷。箱体表面应有牢固的防锈、防腐蚀镀（涂）层。转动部件应活动灵活，紧固部

件不松动。显示单元与倒计时器箱体应连接紧密，无松动。显示单元应密封，密封表面应

平整。

结构性能：倒计时器的箱体设计应 6EE1足户外的使用条件，并便于安装、使用和维

护。倒计时器机箱门应开启方便，开启角度应大于 80°，机箱门关闭后不应有松动、变形。

计时精度： 误差小于 0.1秒

Ø 电气要求

电源：输入电压： AC220V + 10%；电源部分应设有防雷装置和电源滤波器。

绝缘电阻：倒计时器带电部件和箱体之间的绝缘电阻应不小于 10MΩ，经恒温恒湿试

验后，绝缘电阻不应低于 5MΩ。

泄漏电流：电源各极与倒计时器壳体之间的泄漏电流不应超过 1.0 mA。

外壳防护等级：倒计时器的外壳防护等级应不低于 IP53。

单点发光亮度：> 2000mcd

发光视角：> 30度

功耗：< 60W

Ø 气候环境适应性要求
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工作环境温度：-30℃～+60℃。

耐盐雾腐蚀性能：倒计时器进行 48h的盐雾试验。试验后，倒计时器各部件应无严重

锈蚀，考核锈点数，在 1000m㎡面积上锈点数应少于 8个，且倒计时器正常工作。抗振动

性能：倒计时器进行振动试验，试验中及试验后，倒计时器应能正常工作；紧固部件无松

动；内部结构单元无永久结构变形、机械损伤；内部线路、电路板、接插件无松动或接触

不良现象。

连续工作稳定性：倒计时器连接道路交通信号控制机进入正常工作状态，连续通电工

作 240h，不应出现任何故障。试验中，倒计时器显示应无乱码、丢码。

具有公安部交通安全产品质量监督检测中心的检测报告（检测项目不少于 21项），检

测报告必须是近 3年内送检且在有效期内，超过检测期视为无效检测报告。

信号控制机要能无缝接入到公安局现有信号控制系统，进行统一控制管理

1.10.2 千兆工业以太网交换机（网管型）

l 工业级交换机，可支持导轨式网管型，4个千兆光口（SFP插槽），24个 10/100/1000M

电口

l 双冗余电源输入，可选 24VDC/220VAC电源输入 ；

l 冗余功能要求：支持总线／星形拓朴、环形结构 HS-Ring，支持 STP\RSTP\MSTP；

l 诊断功能：支持 LEDs显示、日志、Syslog、信号触点、RMON、Ping检测、端口镜

像、拓扑发现 IEEE 802.1AB (LLDP)功能；

l 设备管理：支持 SNMPv1、v2、v3，Web管理，命令行接口(CLI)、TELNET、DHCP-Client、

支持用户登录密码保护等多种设备配置方式；

l 安全要求：支持 ACL，支持基于端口的 MAC过滤，支持 MAC地址绑定，支持基于端

口的 802.1x认证，RADIUS认证，支持系统自动防御，防止 DDOS等攻击；

l 支持 VLAN：支持端口 VLAN及 802.1Q Tag；

l 其他功能：支持 QoS 4级优先级、静态 LACP、支持基于端口的单向和双向流量镜

像，支持 IGMP Snooping v1/v2，支持端口带宽控制，支持广播风暴抑制；支持

SNTP协议，配置文件的导入和导出等；

l 工作温度：-40℃～75℃；

l 通过的认证标准：CE、CB、FCC、CCC、工信部认证。

1.10.3 供电及涌浪保护设备

1、浪涌保护器

（1）SPD1电源浪涌保护器：

l 单只开关型防雷器可以抵御和吸收 10/350微秒的直击雷电流不小于 12.5 KA；

l 保护电平不大于 1.5kV；

l 外加无源雷击计数器、及通讯模块；

l 具备故障指示功能；

l 安装方式：标准导轨安装。

l 与 SPD2同位置安装时需外加装退偶原件

（2）SPD2电源浪涌保护器：

l 单只限压型防雷器可以抵御和吸收 8/20微秒的最大放电电流不小于 65KA；

l 单相浪涌保护器组可以抵御相线及中性线对地线排 65KA 的感应雷电流

（L1-PE/35kA；N-PE/35kA）；

l 保护电平不大于 1.9kV；

l 外加无源雷击计数器、及通讯模块；

l 具备故障指示功能；

l 安装方式：模块化结构，标准导轨安装。

l 与 SPD1同位置安装时需外加装退偶原件

（3）SPD3电源浪涌保护器：

l 单只限压型防雷器可以抵御和吸收 8/20微秒的最大放电电流不小于 40千安培；

l 浪涌保护器组可以抵御相线及中性线对地线排 40KA的感应雷电流（L1-PE/20kA；

N-PE/20kA）；

l 保护电平不大于 1.7kV；

l 外加无源雷击计数器、及通讯模块；

l 具备故障指示功能；

l 安装方式：模块化结构，标准导轨安装。

（4）SPD4电源浪涌保护器：

l 单只限压型防雷器可以抵御和吸收 8/20微秒的最大放电电流不小于 20千安培；

l 单相浪涌保护器组可以抵御相线及中性线对地线排 20KA 的感应雷电流
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（L1-PE/10kA；N-PE/10kA）；

l 保护电平不大于 1.45kV；

l 外加无源雷击计数器、及通讯模块；

l 具备故障指示功能；

l 安装方式：模块化结构，标准导轨安装。

（5）数据信号防雷器

l 防雷器设定电压 Uc： 14V DC；

l 标称电流 IN：450mA；

l 额定放电电流 In（8/20）us：10 kA

l 残余浪涌电流（8/20）us：芯-地：20 kA；

l 响应时间 ta：芯-芯/芯-地 ≤500 ns /≤500 ns；

l 温度范围在-40℃至+85℃；

l 保护等级为 IP20。

（6）网络信号防雷器

l 最大工作电压 Uc:6.5V；

l 标称放电电流（线-线/线-地）In C1:0.25KA/0.5kA ( 8 / 20 μs ) ；

l 标称放电电流（线-地）In C2:2.5kA ( 8 / 20 μs ) ；

l 总放电电流 Itotal In C2:10kA ( 8 / 20 μs ) ；

l 冲击放电电流（线-地）Iimp D1:1KA( 10 / 350 μs )；

l 响应时间 ta:1 ns；

l 温度范围在-40℃至+70℃；

l 安装接口：RJ45；

l 保护等级为 IP20。

1.10.4 监控外场设备供电线缆

l 承包人应完成将电力电缆引到外场设备所必须的土建工程。

l 电力电缆应选用 YJV型（交联铜芯聚乙稀绝缘聚氯乙稀护套电力电缆），产品满足

GB12706标准。

l 所有本项目使用电力电缆在电缆表面应打印本项目字样及生产厂家、出厂日期，

字体应清晰易辨，并不可擦除。

l 交流稳压器配备在各变电站，以保证设备用电。

l 电力电缆施工以前，要求检查电缆的出厂前盘测标签。

l 电力电缆敷设完后，其芯线之间，芯线对地之间的绝缘电阻用 1000V兆欧表测，

应保证温度在 20℃时，不小于 50兆欧/公里。

l 所有电气工程应符合 GB50254～GB50259《电气装置安装工程施工及验收规范》。

1.10.5 其他说明

1、对各类机箱的要求

l 机箱内强、弱电应分层隔开，内部各种线缆应固定可靠。

l 抗外界干扰功能:采用了防强电磁干扰机箱，并按照相应标准采取的密封措施，系

统外场所有设备和防护罩都做过防绣、防腐蚀处理，各部件外表光洁、平整，无

凹痕、划伤、裂缝、变形等缺陷，系统内部电路板在安装调试时也做防潮、防雾

和腐处理，在 24小时全天候的工作时间，防雨、防尘、防雷、防震和抗电磁干扰，

以防止系统因此造成的故障。

l 地面安装的落地箱柜基础应高出地面(200mm)，以免积水。

l 进入箱柜内的各类保护管应高出基础底面(100mm)。

1.11 监控系统钢构件的防腐处理

地脚螺栓、锚板、连接螺栓经除锈处理之后采用热浸镀锌防腐处理，镀锌量应不小

于 350g/㎡，基础法兰镀锌量应不小于 600g/㎡；其它所有钢构件经除锈处理之后采用热

浸镀锌后再涂塑的防腐处理，镀锌量应不小于 275g/㎡。涂塑材料采用聚酯涂料，厚度＞

0.076mm，施工时应严格按照规范要求进行。钢构件的钻孔处理，钢构件的钻孔、冲孔和

焊接等作业，应在钢材进行表面防腐处理之前完成。

为保证监控杆件结构涂塑后的总体质量，涂塑层应满足以下要求。下文提及的试验

方法应符合《公路交通工程钢构件防腐技术条件》（GB/T18226-2015）有关试验规定。

（1）涂塑层厚度

钢管、钢板及其它需要喷塑构件的涂塑层的最小厚度应不小于 76μm。

（2）涂塑层的均匀性
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构件涂层应均匀，同一构件的追到厚度与最小厚度差不大于 45μm。

（3）涂塑层的附着性

涂层与金属基体应附着良好，板状和管形构件经划格试验后，刻痕光滑，涂层除交

叉切割处外无剥落，经粘拉试验后，试验结果达到 0级要求。

（4）涂塑层抗弯曲性能

涂塑层经弯曲试验后，试样应无肉眼可见的裂缝或涂层脱落现象。

（5）涂塑层耐磨性

涂塑层经耐磨性试验后，每 1000转测得的重量损失应不超过 50mg。

（6）涂塑层耐冲击性能

涂层经冲击试验后，除冲击部位外，涂塑层应无碎裂、开裂或脱落现象。

（7）涂层耐化学溶剂腐蚀性能

涂层经耐化学溶剂腐蚀试验后，涂层应无气泡、溶解、溶胀、软化、丧失黏结等现

象，试液应无混浊、褪色和填料沉淀现象。

（8）涂塑层耐盐雾腐蚀性能

涂层经 168h的中性盐雾试验后，除划痕部位在两侧各 0.5mm范围内，涂层应无起泡、

剥离、生锈等现象。

（9）涂塑层耐湿热性能

涂层经 168h的耐湿热试验后，除划痕部位在两侧各 0.5mm范围内，涂层应无起泡、

起皱、剥离、生锈等现象。

（10）涂塑层耐候性能

涂层的耐候性应符合 GB /T 22040-2008表 2中耐疝弧灯人工加速老化性能的要求。

1.12 注意事项

1、本项目道路与已通车路段交叉的平交口施工时，应提前与相关管理部门取得联系，

以便获取管理部门的维安保障，在交通量大的时段施工时应制定交通分流方案，以减少施

工路段的交通量，必要时采取封闭道路的方式保障施工。

2、隐蔽工程施工时应事前探明道路施工范围内的先期各专业以敷设的管线，并在施

工中加以妥善保护。

3、本次设计管道与现状地下管线交叉时，其交叉处理必须征得现状地下管线产权单

位的认可后，方能进行施工。

4、施工过程应严格按照工程监理制度的要求进行，每道工序应该监理工程师认可后，

方能进行下道工序的施工。
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